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1. Wanderungen und Wanderungsmatrizen Vom Statistischen Bundesamt werden die jihrlichen Fort-

und Zuziige gesammelt und als "hauptsichliche Wanderun-
Mit dem Begriff "Wanderungen" sind hier die Binnenwan- | gen” zwischen den Kreisen des Bundesgebietes vergffent-
derungen gemeint, d.h., alle Wanderungen {als Wechsel 1icht1),
des Wohnortes von Personen) zwischen den einzelnen
Kreisen und kreisfreien Stidten der Bundesrepublik : Zur weiteren Verarbeitung lassen sich diese in Matrizen-
Deutschland eines dJahres. i form bringen, wobei sich die hier verwendeten Matrizen

auf die Jahre 1974 ynd 1975 beziehen (mit dem gemeinsa-

Die Bedeutung der Wanderungen zeigt sich allein bei } men Gebietsstand von 1975). Ein Problem der Vergleich-
Betrachtung des jdhrlichen Wanderungsvolumens der Bun- ﬁ barkeit beider Matrizen besteht TR LD I
desrepublik: ; der Matrix von 1975 sog. “Abschneidungsgrenzen® unter-

. 2 .
liegen ) und insofern nicht vollstidndig sind, wihrend

Tab. 1: Wanderungsvolumen dies fir die Matrix von 1974 nicht gilt, d.h. diese voll-
- stdndig ist.
1970 1974 1978 -
absolut 3 662 000 3 432 000 2 957 000
é?n;ghgg: 6 5.5 4,8 . 2. Bildung von Stadtregionen
Die vorliegenden Matrizen mit Jeweils iiber 117 000
Sieht man die Wanderungen unter den Komponenten der Elementen erwiesen sich bei der praktischen Bearbei-

Beviolkerungsentwicklung (Geburten, Sterbefdlle, Fort-

und Zuziige Ausland), so zeigt sich insbesondere bei | 1) Statistiﬁc@es Bundesamt Wiesbaden: Bevélkerung und
Erwerbstitigkeit, Fachserie 1, Reihe 2.3 (Wanderun-
regionaler Betrachtung, daB die Wanderungen sowohl gen).
i i i 6 - 2) Allgemein werden nur Wanderungen von 20 Personen
die wichtigste Komponente der regionalen Bevdlkerungs WA MBRP. S Eatlotioan et gies on 20 Persone

entwicklung als auch der Verdnderungen des regionalen €a. 73 vH der Gesamtwanderungen.

Arbeitskrafteangebots darste]lenl).

1) dazu H. Birg: Zur Interdependenz der Bevdlkerungs- und
Arbeitsplatzentwicklung. Grundlagen eines simultanen
interregionalen Modells fiir die Bundesrepublik Deutsch-
land, Berlin 1979, S. 91-92.
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KERNE UND RANDZONEN

DER STADTREGIONEN

tung mit dem hier verwendeten Algorithmus der Triangu- IN DER BUNBESREPUBLIK

tation als zu groB. Daher wurden statt dessen Wande- DEUTSCHLAND

rungen zwischen 36 Stadtregionen betrachtet, welche
Queite

Stadtregionsn nach der Abgrenzung
der Akademie tur Raumiorschung ung
Landesplanung, Hannover,
angendhert durch Kreisgrenzen

Beriin
t

Jeweils aus einem Kern (einer GroBstadt) und ihrem

Rand (mehrere umliegende Kreise) zusammengesetzt sindl).
Die Namen der Stadtregionen enthilt die folgende Tabel-
Te 2 und ihre Grenzen sind aus der anschlieBenden Abb. 1

ersichtlich.

Tab. 2: Namen der Stadtregionen

recemn | kndergrenze

1 Berlin (West) {nur Kern) 20 Trier Kreisgrenze
2 Flensbur 21 Saarbriicken ’
3 Kiel ’ 22 Kaiserslautern Q Stadtregion - Randzone
4 Liibeck 23 Pirmasens a .
5 Hamburg 24 Mannheim/Ludwigshafen Stadtregion - Kern
6 Bremen 25 Wirzburg
7 Wilhelmshaven 26 Schweinfurt
8 Emden 27 Bayreuth
9 Minster 28 Niirnberg/Fiirth/Eriangen
29 Regensburg
10 Osnabriick
11 Herford/Bielefeld 30 Ingolstadt
12 Hannover 31 Stuttgart
13 Braunschweig/Salzgitter 32 Karlsruhe
14 Kassel 33 Freiburg
15 Ruhrgebiet N.0. (nur Kern) 34 Ulm
16 Ruhrgebiet S.W. (nur Kern) 35 Augsburg
17 Giefen 36 Miinchen
18 Frankfurt/0ffenbach
19 Koblenz

1) Diese kreisscharfen Abgrenzungen erfolgten am DIW
durch H. Birg entsprechend dem gemeindescharfen
Boustedt'schen Abgrenzungsvorschlag (Akademie fiir
Raumforschung und Landesplanung).

S1aaans Brenren ) Lyye
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3. Bearbeitung der Matrizen und Untersuchungsfragen

Bei der Bearbeitung von Wanderungsmatrizen besteht zum
einen das Interesse darin, die in den Matrizen stecken-
den Informationen nach bestimmten Aspekten abzufragen
bzw. aufzubereiten, z.B. beziiglich von
- -Wanderungsausmaf
- MWanderungssalden
- Wanderungsintensitdten
- Wanderungsmerkmalen (Wanderungen nur der Erwerbs-
tatigen, der Ausidnder, nach Altersgruppen, nach
Distanzen, zwischen den Léndern).
Andererseits besteht ein Interesse daran, die Matrizen-
informationen flir spezielle Modelle (der Analyse und
Prognose) zu verwenden, z.B.
- Wanderungen als stochastischer ProzeB
(Markoff-Modell, Mover-Stayer-Modell)
- Messung der Entropie der dem WanderungsprozeB
zuordenbaren Wahrscheinlichkeitsverteilungen

- Prognosemodelle (Gravitationsmodelle, Simula-

tionsmodelle).

In dieser Arbeit geht es jedoch hauptsichlich um den
zuerst genannten Bereich, d.h. um Fragen beziiglich

der deskriptiven Untersuchungsebene.

15%

Aus den vielen, in der Wanderungsforschung aktuell unter-
suchten Problemenl), sel hier der folgende kleine Fragen-

komplex betrachtet:

Wanderungsbilanzen bestehen lediglich darin, fir eine
Region die Gesamtfort- und -zuziige zu saldieren. Zur ge-

naveren Analyse des Wanderungsgeschehens wire es aber

von Interesse, auch die Einzelsalden der Zu- und Fort-

zlige zwischen allen Paaren von Regionen zu bilden. Dann
widre beispielsweise ersichtlich, welche der Regionen an
alle iibrigen zugleich am meisten abgibt, d.h. an jede
andere Region durch Fortziige mehr verliert als sie von
aiesen durch Zuziige erhilt. Dementsprechend lieBe sich

dann eine Rangfolge aller Regionen bilden, an deren An-

fang diejenigen stehen, die an im Rang nachfolgende Re-
gionen mehr Fortziige verbuchen ats Zuziige von diesen,

so daB sich am Ende diejenigen befinden, die beziiglich
aller librigen Regionen Wanderungsgewinne verzeichnen

als Ausdruck ihrer besonderen Attraktivitit fir die Wan-

dernden,

Fragen 148t sich dann auch, ob sich aus der Struktur

der Wanderungsmatrix sozusagen Hauptwanderungsrichtun-

1) dazu H. Birg: Zum Stand der Wanderungsfor-
schung in der Bundesrepublik Deutschland (Tagung
der Deutschen Gesellschaft fiir Bevilkerungswissen-
schaft), Augsburg 1981.
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gen fiir die Bundesrepublik abgrenzen lassen, die von
einzelnen Wanderungsteilstrimen gespeist werden. Die-
ses Gedankenbild ist in Analogie etwa zu Input-Output-
Tabellen, bei denen die zeilen- und spaltenweise Anord-
nung der Wirtschaftssektoren die Hauptrichtung der Pro-
duktionsstufen bedeutet!), Allerdings wdren hierfiir
Rechenverfahren erforderlich, die in diesem Sinne auf
der Wanderungsmatrix eine hierarchische Ordnung beziig-

1ich der Regionen bilden.

Die Benutzung von Wanderungsbilanzen als Saldenbildung

von Fort- und Zuziigen einer Region insgesamt fihrt nur
in wenig realistischen Ausnahmefdllen zu einer solchen
Rangbildung der Regionen und ist als alligemeingiiltiges

Verfahren hierfir nicht geeignet.

Da hier das Ziel besteht, die Regionen entsbrechend

ihren paarweise gebildeten Einzelsalden in eine Rang-

1) hierzu: Helmstddter, Ernst: Produktionsstruktur und
Wachstum, in: Jahrbicher f. Nationaldkonomie u. Sta-
tistik, Bd. 169/1958. Chenery, H. und Watanabe, T.:
International Comparisons of the Structure of Produc-
tion, in: Econometrica, Vol. 26/1958. Jaksch, H.J.
und Kdnig, H.: Zur Ordnung der Produktionsstruktur
von Vielsektorenmodellen, in: Jahrblicher f. National-
Okonomie u. Statistik, Bd. 172/1960. Wessels, Hans:
Zur "Hierarchie" der Wirtschaftszweige in der Bundes-
republik Deutschland - Ergebnisse der Triangulation
einer Input-Output-Tabelle, in: Vierteljahrshefte zur
Wirtschaftsforschung, Heft 3/1966.

“
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folge zu bringen bzw. darin Gruppen dhnlicher Eigen-
schaft abzugrenzen (- Teilstrome), ist an die Verfahren
Triangulation, Faktorenanalyse und Clusteranalyse zu

denken,

Mit der Faktorenanalyse als einem multivariaten Verfahren

ist es miglich, aus den 36 Stadtregionen einzeine Regio-
nen zu Gruppen zusammenzufassen. Dabei stellen die Regio-
nen die Variablen dar und die Faktoren die zu identifi-
zierenden Subsysteme innerhalb der Wanderungsstruktur
(Quellgebiete bzw. Zielgebiete von Wanderungen). Durch
die errechneten Ladungen der Faktoren lassen sich die
einzelnen Regionen zu Quell- bzw. Zielgebieten zusammen-
fassen, deren Raumrelevanz mit Hilfe gleichzeitig berech-
neter Kommunalititen (bzw. Eigenwerten) der Faktoren be-

urteilbar wirdl).

Die Clusteranalyse (als Klassifikationsverfahren) ermig-
licht es entsprechend der Faktorenanalyse, die vorlie-
genden Stadtregionen in einzelne Teilgruppen zusammenzu-
fassen, die jeweils homogene Gruppen darstellen beziig-
Tich ihrer Eigenschaft, Quellgebiet von Zuwanderungen
fiir andere Regionen zu sein bzw. jeweils ein gemeinsames

Zielgebiet der Abwanderungen zu besitzenl).

1} Faktorenana]xse und Clusteranalyse sind vom Verfasser
auf das vorliegende empirische Material zwischenzeit-
Tich angewendet worden; die Darstellung dieser Ergeb-
nisse in einer umfassenderen Arbeit befindet sich in
Vorbereitung.
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Beide Verfahren ermdglichen es jedoch nicht, unmittel- | der Einzelsaldo Wi T Wi < 0 ist, spricht man von ef-
bar die Stadtregionen in eine gewiinschte Rangordnung | nem aufgetretenen Einzelwiderspruch in W
zu bringen. Dies aber erreicht das Verfahren der Trian- -
gulation, das wiederum von sich aus nicht gleichzeitig E Abb. 2: Matrizenbeispiele |
auch zu einer Gruppierung der Regionen fiihrt.
M/': M 2 .
Regio Fort]
nenf 12 3% - (J')»..n_ ad3e.§olc{g va.d,' 55 .(3‘) 300 5.
n H
4. Zur Methode der Matrizen-Triangulation 1
2
3 Wanderungen
! von .., 4‘"‘&
Die wanderungen zwischen einer Stadtregion (i) zu einer i N nach)
Stadtregion (j) bilden das Matrixelement wij der Wande- ) (é)
rungsmatrix W {(mit i,j = 1,2,...,36). Die Diagonal- i . pac?”’zftﬂm e
i X nach.,,
elemente Wi bilden die Hauptdiagonale von W und Spie- - von )
gelungen an dieser fiithren vom Element w,. zu seinem 2u- Welg ' —— A
J tu"_qe voleimy n Z\‘
Analogelement LITE
M3 M.
Die Zeilenelemente der Matrix stellen die Wanderungen : nach - T
4 2 s Tovb}r
von einer Region (i) zu allen anderen (j) dar und die ﬂﬁl\\\\ 3 % 5 |rigeiSaldo A2 3 4 -5 ugagahk
Spaltenelemente sind die sog. Riickwanderungen nach 1 \\\i40 €5 S 60340340 4 Awp  £5 35 b0 | 3eol-Mao
‘einer Region (j) von allen ilibrigen (i), wie in der Ma- 2 \\\ W 50 30|4spi- 4o 2 90 P
30
trix M1 der folgenden Abbildung 2 dargestellt. Die Dif- 3 AN ¥s 25| 20| \\\\
& 31 320 ke 45 25| 20
o1~ 20
ferenz zwischen einem Matrixelement und seinem Analog- 4 \\\\ 20 20 450! \\\\
. i , . #] S0 6o 20 20{450| 25
element heifit Einzelsaldo (= Wio - w.i) beziiglich zwei- 5
J J - 35 S| 30 40 §5 5§ sol §¢
er Regionen und die Differenz zwischen den gesamten .
2 - b - ——
Zuziigen und Fortziigen beziiglich der gleichen Region 1 tdae] —  A%0 4SS 430 £35|boo }ﬁ‘ 240 20 490 & Axs|doc
i x Tye 3 ]
b T

ist der Wanderungssalido. Falls fiir zwei Regionen
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Ziel der Triangulation ist es, genau die hierarchische
Reihenfolge der Regionen zu finden, bei der die Zahl
der gesamten Fortziige der zuvorderst stehenden Regionen
an jeweils alle nachtolgenden Regionen maximal ist be-
ziigtich aller anderen moglichen Anordnungen der Reihen-

41 mogliche Permutationen).

folge (hier 36 I=3,72 - 10
Dies bedeutet ein standiges Vertauschen von Zeilen und
Spalten, bis die Anordnung gefunden ist, bei der die

Summe aller oberhalb der Hauptdiagonalen stehenden Ele-

mente (Dreieckmatrix) ihr Maximum hat.

Eine gefundene Anordnung wird optimale Rangfolge genannt,
wenn sie i.d.S. maximal ist und gleichzeitig folgenden

Ordnungskriterien geniigt:

i i = 1(1)n
R A R AL
i i
b) Zow,; = Lwy, » Jsi=11)n
v=E] v=]

d.h. ausgehend von einem beliebigen Eiement der Haupt-
diagonalen werden in der entsprechenden Zeile horizontal
und der entsprechendeﬁ Spalte vertikal beliebig gleich-
lange Summen gebildet, wobei die Zwischensummenim oberen
Dreieck groBer gleich denen im unteren Dreieck sein miis-

sen; vgl. M2 in Abbildung 2.

Als MaBzahl fiir die Abhdngigkeit von Zuwanderungen der
Regionen im WHanderungsprozeS untereinander dient der

Linearitidtsgrad (a )
e e e r

fir i = 1{1)n und j + i

d.h. die Summe aller Elemente der oberen Dreiecksmatrix
(ohne die Elemente der Hauptdiagonalen) dividiert durch

die Summe aller Elemente der W-Matrix.

Fiir empirische Werte des Linearititsgrades gilt:

[ESERS
IA
I

-
A
—

d.h. im Fall A =1/2 folgt aus der zugehdrigen Anordnung
von Zeilen und Spalten der Matrix keine echte Rangord-
nung der Regionen, da die Summe der Wanderungen so gropf
ist wie die der Riickwanderungen; wihrend im Fall Ap =1
die stdrkest mégliche Rangbildung der Regionen in Form
einer reinen (oberen) Dreiecksmatrix vorliegt, vgl. das
Beispiel M3 in Abbitdung 21). Es treten keine Riickwande-

e

1) In den Beispielen M2 und M3 sind die Werte fiir die
intraregionalen Wanderungen nicht eingetragen worden
dg diese keinen EinfluB auf die mit dem Triangula- ’
tionsverfahren errechnete Rangfolge haben.
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rungen auf, so daB es nur eine einzige Hauptrichtung des

Wanderungsstroms gibt.

Fiir jede Wanderungsmatrix 188t sich der durch Zeilen-

und Spaitentausch theoretisch erreichbar griéfte Lineari-

tatsgrad berechnen:

n
~Z+1max(w1.j,wj1-)
A = J470 . i=1, Wn
th n P
5=

Dieser 14Bt sich inshesondere bei Verwendung suboptimie-
render Triangulationsalgorithmen als GitemaP der damit
jeweils erreichten Triangulation betrachten. DaB bei em-
pirischen Wanderungsmatrizen nach erfolgter Trianqula-
tion der tatsdchliche Linearitdtsgrad mehr oder minder
stark vom theoretischen abweicht, liegt auch darin, dafB
in allen moglichen Permutationen Einzelwiderspriiche ver-
bieiben, d.h. es befinden sich im Hauptwanderungsstrom

2.T. erheblich grofie Wanderungsriickstrome.

Das MaB des Einzelwiderspruchs 138t sich definieren als:

n

R A PR TR ¥ .
w = 100 3 . , i=1,...,n
W, -wW jo# i
AR
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Es gilt: w 2 0 und falls A =Aeh ist, wird w =0; mit
wachsenden Differenzen (Xth - Ar) bzw. {1 - Ath) wird i

auch w grioBer,

Zur Lbésung der Triangulationsaufgabe sind verschiede-
ne Verfahren insbesondere im Bereich des Operations
Research entwickelt wordenl). Infrage kommen daraus:
Heuristische Verfahren, 0-1-Verfahren der ganzzahligen

Optimierung sowie Entscheidungsbaumverfahren.

Bei den Entscheidungsbaumverfahren sind es hauptsdchlich

Verfahren der Begrenzten Enumeration und Branch and
Bound-Verfahren. Korte/Oberhofer (1968 und 1969) ent-
wickelten zwei Verfahren speziell zur Triangulation.

Das erste ist ein ltexikographischer Suchalgorithmus (des
Branch and Bound) mit sehr hohem Rechenaufwand und fiir
nur relativ kleine Probleme geeignet; das zweite ist ein
suboptimierendes Iterationsverfahrenz), das bei zwar ge-
ringem Rechenaufwand nicht zwangsliufig die optima-

Te Rangfolge findet.

1) Korte, B. und Oberhofer, W.: Zwei Algorithmen zur L§-
sung eines komplexen Reihenfolgeproblems, in: Unter-
nehmensforschung, Bd. 12/1968; dieselben- Zur Trian-
gulation von Input-Output-Matrizen, in: Jahrbilicher
fiir Nationalékonomie u. Statistik, Bd. 182/1969;
Jaksch, H.J.: Eine Bemerkung zur Triangulation von
Input-Qutput-Matrizen, in: Jahrbiicher fiir National-
Okonomie u. Statistik, Bd. 186/1972.

2) Ahnlich dem Jacobi-Verfahren zur Eigenwertbestimmung
hermetischer Matrizen.
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Zur praktischen Bearbeitung der Wanderungsmatrizen von

Stadtregionen waren die von Korte/Oberhofer entwickel-
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ten und in Fortran IV programmierten Algorithmen ver-

fiigbar, von denen das Iterationsverfahren hier benutzt
Ergebnisse der Triangulation

wurde.
5.

Trianguliert wurden fiinfzehn 36x36-Matrizen1), die zu-
vor aus Teilen der Wanderungsmatrizen von 1974 und

1975 der Bundesrepublik wie oben geschildert beziiglich

36 Stadtregionen aggregiert wurden, wobei fir jedes

Jahr noch folgende Typen unterschieden wurden

Wanderungen insgesamt

a)

b)

Kern-Kern-Wanderungen

Wanderungen von Personen von 50 Jahren u. mehr
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(nur fir 1974, in der Form wie a)-e)).
Die folgende Tab. 3 enthdlt die Rechenergebnisse, wobei
jede Spalte die Nummern der Stadtregionen als errechnete

Rangfolge enthdlt fiir den betreffenden Typus des Jahres

1875,

1974 bzw.

1) Empirische Matrizen wurden am DIW bereits zuvor trian-

Wessels, H.: Triangulation und Blocktriangu-

Tation von Input-Qutput-Tabellen und ihre Bedeutung

Diss.
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guliert

1980.

Berlin,

s
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6. Interpretation der Ergebnisse

Dies bedeutet, daB eine in der Folge zuerst auftretende
Stadtregion an jeweils jede der nachfolgenden Regionen
mehr "Wanderungen abgibt” als sie von Jjeder einzelnen
an “Wanderungen bekommt”, und die in der Folge letztge-
nannten erhalten von jeweils jedem der Vorganger in der
Rangfolge mehr als sie an diesen abgeben, weisen also

Jeweils groBere Zuziige als Fortziige beziiglich jener auf.
Kennziffern

Bei Betrachtung der errechneten Werte fiir Xeho Ap und w
fallt zundchst auf, daB fir alle Triangulationen beider
Jahre die erreichten suboptimalen Losungen kaum verbes-
serbar sind, denn die Differenzen zwischen den Jeweili-

gen ., und Ay fallen sehr klein aus.

Mit iiberall auftretendem Ay >%»1assen sich - wenn auch
nicht gleichmiBig stark - im Gesamtwanderungsgeschehen
als auch in Teilen darauys generell Hauptwanderungsstrome
identifizieren. Und es 1&Bt sich vermuten, daB die sich
hier bereits abzeichnenden Strome insgesamt noch pri-
gnanter ausfallen wiirden (steigende A-Werte), wenn nicht
mit absoluten, sondern mit relativen Wanderungszahlen
(bezogen auf die Einwohner der Jjeweiligen Stadtregion)

gerechnet werden wiirde.
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Hier fdlit auf, daB die Wanderungsrichtung bei den Kern-
Rand-Wanderungen (bzw. auch Rand-Kern-Wanderungen) iiber
die identifizierten Rangfolgen besonders deutlich hervor-

tritt.

Beim MaB des Einzelwiderspruchs treten mit niedrigen
A.-Werten fiir die Teile "Wanderungen Insgesamt", "Kern-
Kern-Wanderungen" und "Rand-Rand-Wanderungen" erwartungs-
gemdaB groBe w-Werte auf. Allerdings folgert bei den
"Kern-Kern-Wanderungen" und besonders den "Rand-Rand-
Wanderungen" aus den relativ hohen w-Werten (beide mit
niedrigem lr-wert), daB innerhalb der Hauptwanderungs-
richtung starke einzelne Gegenstrome existieren missen

(Einzelwiderspriiche).

Unabhdngigkeit bzw. Attraktivitdt

Eine Stadtregion, die sich in einer Rangfolige im Mittel-
feld oder oberen Drittel befindet, bezieht ihre Wande-
rungsgewinne hauptsdchlich von den Regionen, die sich in
der Rangfolge davor befinden. Und dies sind natiirlich
viel weniger als wenn sich diese Stadtregion am unteren
Ende der Rangfolge befidnde und ihre Wanderungsgewinne
sich durch Saldeniiberschiisse beziiglich sehr vieler da-
vorliegender Regionen realisieren. Im ersten Fall 1iBt

sich so von einer “"gewissen Abhdngigkeit" der Wanderungs-
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gewinne dieser Stadtregion von bestimmten anderen Regio-
nen reden, im anderen Fall von “"gewisser Unabhingigkeit"

beziiglich irgendwelcher bestimmter Regionen.

So haben Region 36 und Region 16 im Jahr 1975 beide gro-
Be Wanderungsgewinne (6822 Personen bzw. 3054 bei den
Wanderungen insgesamt). Trotzdem 4Bt sich feststellen,
daB Minchen sowohl bei den "Wanderungen insgesamt™ als
auch bei den "Kern-Kern-Wanderungen" von einigen weni-
gen bestimmten Regionen viel weniger abhingig ist als

im Vergleich dazu die Stadtregion "Ruhrgebiet $.W."

BemiBt man die Attraktivitdt einer Stadtregion nicht
allein nach ihrem Wanderungszustrom, sondern auch da-
nach, wie er sich zusammensetzt, d.h., ob dieser Zu-
strom nicht nur von einigen Regionen aus erfolgt, son-
dern von m6glichst vielen anderen, so 1Bt sich eine
durch Triangulation gefundene Rangfolge gleichzeitig
auch als Skala der "allseitigen Beliebtheit" der Regio-

nen interpretieren.

So scheint das ganze Saarland fiir die Bundesbiirger ins-
gesamt wenig attraktiv zu sein, wie (leider) auch Ber-
Tin. Hohe Attraktivitdt als Wohnort besitzen demgegen-
iber besonders die Regionen Minchen, Augsburg, Niirnberg,

aber auch Hamburg und Frankfurt.

167

So betrachtet, befinden sich in einer durch Triangula-
tion ermittelten Rangfolge zuoberst solche Regionen,
die fiir die tbrigen eine groBe Dispersion, einen groBen
Streueffekt haben und fir viele andere Regionen wande-
rungsmifig von groBer Bedeutung sind. Zum SchluB dage-

gen stehen die Regionen, die auf alle ibrigen eine be-

sonders grofBe Sogwirkung ausiiben.

Wanderungsstrime

Die Triangulation fiihrt in einer Wanderungsmatrix zu
einer Umordnung der Zeilen bzw. Spalten mit den dazuge-
hdrigen Stadtregionen. Allerdings ist es keineswegs so,
daB die Rangordnung der triangulierten Wanderungsmatrix
gleichzeitig auch einen vollstandigen, durchgingigen
Wanderungsstrom von der Region auf dem 1. Platz bis hin
zu der Region auf dem 36. Platz darstellen wiirde. Dies
steht im Gegensatz zu beispielsweise triangulijerten
Input-Output-Tabellen. Dort handelt es sich um Giiter,
die im Produktionsprozes hintereinander einzelne Sekto-
ren durchlaufen, so dap tatsdchlich die durch Triangu-
lation gefundene Rangfolge der Sektoren gleichzeitig
auch die durchgingige Richtung des volkswirtschaftlj-

chen Produktionsprozesses darstellt.

Da entsprechendes bei Wanderungsmatrizen unmittelbar

nicht gegeben ist, ist es sinnvoller, nicht nach einem
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einzigen geschlossenen WanderungsfluB beziiglich samtli-
cher Regionen zu suchen, sondern innerhalb der durch
Triangulation gefundenen Rangfolge nach zusammenhdngen-

den Blocken von Regionen, Wanderungssubsysteme, inner-

halb derer sich eventuell prignante Teilwanderungsstrio-

me identifizieren lassen.

Um dieses zu erreichen, werden Informationen iiber die

empirische Verteilung der Wanderungsdistanzen verwertet.

Und zwar verteilen sich fiir den hier betrachteten Zeit-

raum die Wandernden liber folgende Distanzenl):

ca. 22 % wandern bis 25 km weit
ca. 37 %2 " " 50 * "
ca. 55 %2 " " 100 " "
ca. 72 % " " 200 " ®
nur ca. 12 % mehr als 400 " "

Beziiglich der ihrer Hidufigkeit wegen wichtigen Wande-
rungsdistanzen "bis 100 km" bzw. "bis 200 km" werden

in der Karte der Bundesrepublik entsprechend benachbart
Tiegende Stadtregionen gesucht, die gleichzeitig in den
Rangfolgen Ahniichkeiten aufweisen (Platzverhalten),

1) entsprechend H. Birg: Berechnungen zur langfristi-
gen Bevilkerungsentwicklung in den 343 kreisfreien
Stadten und Landkreisen der Bundesrepublik Deutsch-
Tand, in: Vierteljahrshefte zur Wirtschaftsfor-
schung, Heft 2/1980, S. 205, Tab. 7.
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so daB sich Bldcke von Stadtregionen ergeben, die als
Wanderungssubsysteme jeweils Quell- und Zielgebiet ei-

nes groBen Teilwanderungsstroms beinhalten.

Fir die Bundesrepublik lassen sich derart fir 1974/1975

vier groBere Wanderungssubsysteme abgrenzen:

(::) (2) Flensburg (::) (6) Bremen

(3) Kiel (7) Wilhelmshaven
(4) Liibeck (8) Emden
{5) Hamburg (9) Minster

(10} Osnabriick

(15) Ruhrgebiet N.O. (20) Trier

(17) GieBen (21} Saarbriicken
(18) Frankfurt (22) Kaiserslautern
(19) Koblenz (23} Pirmasens

(25) Wiirzburg (29) Regensburg
(26) Schweinfurt (30) Ingolstadt
(27) Bayreuth (35) Augsburg

(28) Niirnberg (36) Minchen

Die Wanderungssubsysteme sind in der Abb. 3 dargestellt,
wobei die Richtung der einzelnen Teilstrime aus den Rang-
folgen der triangulierten Matrizen abgeleitet worden

ist.
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Abb. 3: Teilstrome in den vier Wanderungssubsystemen

HNr. der Sfaolffcjioﬂeﬂ ‘
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Rangverschiebungen

Werden die Triangulationsergebnisse der beiden Quer~
schnitte von 1974 und 1975 miteinander verglichen, so

ergeben sich Rangverschiebungen der Stadtregionen.

Dazu werden die 36 Ringe in drei Felder aufgeteilt:

Im ersten befinden sich die Ringe 1.-10. (gleichsam die
"Verlierer" bei den Fort- und Zuziigen), im Mittelfeld
die Ringe 11.-26. und im dritten Feld die Rénge 27.-36.
{(die "Gewinner"), wie in Abb. 4 dargestellt. Die Pfeile
geben den Rangwechsel der Stadtregionen an, falls diese
in dem entsprechenden Feld der "Verlierer" bzw. "Gewin-

ner" verbleiben.

Darays und aufgrund berechneter Rangkorrelationen 138t
sich bei dem hier vorliegenden Datenmaterial eine rela-
tiv groBe Zeitstabilitit der Stadtregionen beziiglich
ihrer Zugehtrigkeit zu den "Verlierern" oder “"Gewinnern"
feststellen und die Vermutung anschlieBen, daB sich Kn-
derungen in der Wanderungsstruktur (hier insbesondere
der Wanderungsstriome) in der Tendenz eher langsam voll-

ziehen als abrupt.
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Tab. 4: Rangverschiebungen der Stadtregionen
von 1974 nach 1975
- - | Rand-Rand-
Kern-Kern- | Kern-Rand- | Rand-Kern
N?zieg:ggin wgnderungen Wanderungen | Wanderungen Nanderu?gsg
1974g 1975} 1974 1975 1974 1975 1974 1975} 1974
26 23 26 23 16—=16 26 73 21 23
18 24 24
3t 22 21 22 1 15
23 Z1 23 33 lg::><:‘1 2 17 20 2
1 0 1 2 22 17 18 22 21
Rdnge 15 1 15 20/////’; 21 19 23 28
1.-10. 20 26 17 20 7 4 24////,14 19 lz
30 25 11 1 21 5 14 9 12
22 13 2 17 28 28 13 10 1 27
11 27 4 8 4 36 34t>x<;34 17 31
19 29 30 13 29 12 32 13 16 1
Milttel feld
35 30 31 24 13 26 33////'27 25 26
24\35 5 7 6 27 | 2 8 5 4
14 32 18 32 31 29 25 7 30 19
5 16 27 31 34 30 29 12 6 18
Range 18 3 16 16 1 18 28 36 36 2;
27.-36. 28 2 35 18 32 17 7////’ 5 2 .
33 4 28 5 17 32 36 4 3 3
24 1 15 33 34
29 5 33 29 24
25 18 36\\\\‘ 8 2 3 15::><:‘1 29 35
36——s36 6 36 18 4 16——+16 7 2
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7. Weiterfiihrende Probleme
~r AR rEryunrende Probleme

Gerade Aussagen zum Problem der Strukturstabilitst

lassen sich dann etwas genauer formulieren, wenn statt

der unvolistindigen Wanderungsmatrix von 1975 der neue

Querschnitt von 1977 benutzt wird, da dieser um Unge-

navigkeiten durch bestehende Abschneidungsgrenzen berej

nigt ist (entsprechend dem Querschnitt von 1974).

Weiterhin ist es moglich, erginzend zy der hier verwen-

deten Verteilungsfunktion der Wanderungsdistanzen, auch

die Faktorenanalyse und Verfahren der Clusteranalyse
zur Abgrenzung von Subsystemen in der Wanderungsmatrix

anzuwenden.

SchlieBlich besteht ein wichtiges Problem noch darin,

daB Wanderungen zwar einen stochastischen ProzeB im Zeit

ablauf darstellen, aber die empirischen Wanderungsmatri-

zen lediglich nur einen Querschnitt daraus abbilden. So
gilt es noch theoretisch nachzuweisen, daf das Verfahren
der Triangulation (und damit die Analyse von Wanderungs-

strukturen) die realiter zeitbezogenen, mit ‘diesem

aber lediglich aus einem Querschnitt abgeleiteten Wande-

rungsstrome so identifiziert, daB diese den Ergebnissen

des tatsdchlich in der Wirklichkeit ablaufenden Leitpro-

zesses der Wanderungen entsprechen.

+
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